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(5) Flbraa mineralee suscepttoles da aa decomposer an mHiau physiologique. 

@ La presente invention concama das compositions da fibres minerales susceptible* da sa degrader au 
contact d'un milieu physiologique. 

Des compositions avantageusas comprennent les constituants suivants, salon das proportions 
ponderales definies ci-apres : 



SiO a 


37 


a 


58 


% 




4 


a 


14 


% 


CaO 


7 


a 


40 


% 


MgO 


4 


a 


16 


% 


P 3 O s 


1 


a 


10 


% 


Fe 3 0 3 


0 


a 


15 


% 



cette forme) 

la somme CaO + MgO + FejO, demaurant superieure a 25 %. ainsi qua las oxydas Na^O at KjO, dont la 
somme das pourcantagas rests inferieure d 7 %. 
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La prAsente invention conceme le domaine des fibres minArales ; elle vise plus prAtisAment des fibres 
minArales dont la composib n est t He quelles se dAgradent dAs quelles sont en contact d un milieu physio- 
logiqu . 

L'isolation thermiqu et acoustiqu des bdtiments est souvent rAalisA a partir de produits constituAs pour 
5 T ss ntiet de lain minArale. tell qu la laine d roch . La configuration particuli*re d s lieux a isomer conduit 
souvent les person nes chargAes de la pose de ces produits a les dAcouper sur place. Cette operation provoque 
la rupture des fibres et. Aventuellement. la dispersion de certaines d'entre elles dans I'atmosphere. II s'ensuit 
que. parfois. une fibre peut Atre inhalAe accidentellement. 

Bien que la nocivitA des fibres in halves nait pas AtA dAmontrAe, le besoin se fait sentir de rassurer les 
10 utflisateurs en leur proposant unproduit susceptible de se dissoudre fadlernent dans un miieu physioiogique. 

Le but de la prAsente invention est de proposer des fibres minArales dont la composition est telle qu elles 
se dAgradent rapidement en contact d'un milieu physiologique. 

La prtsente invention a notamment pour objet des fibres susceptibles d'Atre obtenues par les techniqu s 
traditionnelles de centrifugation exteme. 
1 5 Ces techniques sont utilises pour ftbrer des verres obtenus par fusion de matures premiArea teltes qu 

des basaltes ou des laitiers de haut foumeau. Certaines de ces techniques, dites encore de centrifugation libre. 
consistent a dAverser un filet de verre fondu sur la bande p6riph6rique d'une roue de centrifugation. tournant 
a grande vitesse autour d'un axe perpendiculaire a la direction du filet de verre. Sous I'effet de la force c ntrv 
fuge. une partte du verre est transform Ae en fibres, le reste Atant renvoyA vers une autre roue ou le mAme ph6- 
20 nomine se produit ; trois ou quatre roues peuvent Atre ainsi tnterposAes sur le trajet du verre fondu. 

Les buts de I'inventidn sont attaints en modifiant des compositions verriAres connues utiiisAes dans les 
techniques de centrifugation libre. A partir de telles compositions, comprenant pour I'essentirt de la silica, de 
I'alumine, des oxydes alcalino-terreux, les inventeurs ont dAcouvert que I'addttion de pentoxyde de phosphore 
permet d'obtenir des verres qui, sous forme de fibres, se dAgradent rapidement en milieu physiologique. 
23 Les verres seion ('invention possAdent par ailleurs des propriAtAs qui, pour les princi pales d'entre elles, 

sont proches de cefles des verres connus. C'est ainsi qu'ils peuvent Atre transformAs en fibres en utilisant les 
roues de centrifugation dassiques. 

Les fibres minArales selon ('invention prAsentent une composition qui renferme les constituants ci-aprAs. 
dans les proportions pondArales dAfinies par les iimites suivantes : 
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la somme CaO ♦ MgO + Fe^ demeurant supArieure A 25 %, ainsi que les oxydes Na 2 0 et K 2 0 dont la somme 
demeure inf Arieure A environ 7 %. La totality du fer contenu dans la composition selon Tinventton est exprimAe 
sous forme d'oxyde/errique. 

Les compositions ainsi dAfinies peuvent Atre AlaborAes A partir de constituants purs, mais sont gAnArale- 
45 ment obtenues par fusion d'un mAiange de ma ti Ares premieres vitnfiaWea apportant Aventuellement d'autres 
oxydes tel que I'oxyde de titane et I'oxyde de manganAae, considArAs dans le cadre de llnventton comme des 
impuretAs. La teneur totale de ces impuretAs demeure infArieure ou Agate i environ 3 % en poids. 

Pour pouvor Atre utlisAes dans les techniques de centrifugation exteme, les compositions selon 1'invention 
prAsentent avantageusement une viscositA adAquate a une temperature relatrvement basse. Ceci dApend en 
so grande partie de la somme totale des oxydes Si0 2 et AljOj. Oans le cadre de 1'invention, la somme de ces 
oxydes est gAnAralement Agale ou supArieure A environ 50 % en poids. 

D'autre part la production des fibres est conditionn Ae par la plus ou moins grande aptitude du verre A d Ave- 
lopper d s cristaux dans sa masse. C phAnomAne. dit de devitrification, est caractArisA par plusieurs tempe- 
ratures: cell a laquelle la vitesse de croissance d s cristaux est maximal etcell Alaquell cette vitesse de 
55 croissance devient nulle (liquidus). 

Pour ur e large part, ce phAnomAne est plus ou moins accentuA en foncbon de la somm totale des oxydes 
afcatino-terreuj. Oans le cadre de 1'invention. cett somme demeure infArieure i environ 40 % en poids. 

Pour assurer une bonn tenu des fibres A la chaleur, B est souhaitable que la somme CaO ♦ MgO ♦ FejOj 
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demeure superieur a environ 25 % en ports. 

Le domaine des compositions preferees selon Invention est delimite par les proportions ponderaies sui- 
vantes: 
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Un autre domaine des compositions selon ('invention est deflni par les proportions ponderaies suivantes : 
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Les avantages de t f invention sont mis en evidence dans la description ci-apres, aiustree de quelquea exenv 
35 pies non limitattfs. 

Les mesures du degre de decomposition en milieu physiologique ont ete effectuees sur des fibres dont I 
diametre est constant et egal d environ 1 0 micrometres. 

Ces fibres sont piongees dans une solution qui simule un fluide extracellulaire et dont la composition est 
la survante (exprimee en g/l) : 
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Les conditions xpftrimentales choisies pour determiner le degre de decomposition des fibres d verre 
dans carte solution sont les suivantes : deux cents milligrammes de fibres sont placftes entre deux disques 
pertores. separes par une bague circulate. Ces deux disques. dun diamfttre de 4,3 centimetres, son! recou- 
verts d'un fitr en polycarbonate. Cet ensemble constitue une cellul de mesure ft travers laquell circule la 
5 solution dont le debit est regie par une pompe peristaltique. Ce debit est de 40 miHilitres par jour, la duree du 
test etant de 20 jours. La cellule et le llacon contenant la solution d'attaque sont maintenus ft 37° C. Apres 
avoir traverse la cellule, la solution d'attaque est recueillie dans des bouteiles pour fttre analyse© ultftrieure- 
ment 

Par analyse on mesure la quantite de silica passee en solution ; le poids de silica dissoute rapporte au 
10 poids de silica initiaiement prtsente dans la fibre donne un resuitat en pourcent qui est un bon indicateur d 
la capacrte de la fibre testee ft se degrader en milieu physioiogique. 

Les compositions testees et les resultats obtenus sont exposes dans les tableaux n° 1 et 2 en annexe. 

Dans le tableau 1 figurant des compositions illustrant invention et deux compositions connues servant d 
reference (verre n g 1 et 4). 

15 La presence de pentoxyde de phosphors, dans les compositions seton I'irrvenbon, a tou jours pour conse- 

quence une augmentation de la quantite de slice dissoute dans la solution d'attaque des fibres obtenu a * 
partir desdites compositions, comparativement aux fibres dont la composition ne renferme pratiquement pas 
de phosphors. 

Le tableau 2 rassemble queiques resultats expehmentaux ft I'appui de cette affirmation. 
20 La comparaison entre les verres n° 1 et 3 d'une part et les verres n° 4 et 6 d'autre part montre que la 
diminution de ('alumina au profit de la silica a pour effet de favoriser la decomposition des fibres testees. 

La comparaison entre les verres n° 2 et 3. ainsi qu'entre les verres n* 5 et 6. montre que dans des verres 
dont le degre de decomposition n est pas nftgligeable, fa substitution du pentoxyde de phosphors ft la silica 
provoque une augmentation remarquabie du degre de decomposition des fibres testees. 
23 ^influence du pentoxyde de phosphore sur le degre de decomposition des fibres rests encore tout ft fait 
appreciable dans un verre ft forte teneur en alumina ainsi que le montre les verres n° 4 et 7. 

Le phosphore est apporte dans le melange vitnfiaWe sous forme, par sxemple, de phosphate disodique 
ou de phosphats da calcium. Lorsque la quantite de phosphate introduite dans le melange vitrtfiabla est rela- 
tivement importante. sa fusion peut etre parfois difficile. Cast la ratson pour lequelte la teneur en pentoxyd 
30 de phosphors, dans Iss compositions demeure egale ou inferieure ft environ 10 % en poids. 

Les compositions sefon Invention, qui prftsentent ft la fois des carsctirlstiquss de vtscostte et de devitri- 
fication appropriees au precede de fibrage par centrrfugabon exteme, et ft Tfttat de fibres, une grande vitesse 
de decomposition en milieu physioiogique. comprennent environ moins de 7 % en poids d'oxydes aicalin . 

Les fibres mineral es selon ('invention exposees dans Is tableau n° 1 sont toutes rftsistantes ft une tempt- 
35 nature d'environ 700°C. II a fttft trouve que des echantiltons cubiques de ces fibres (100 kg/m 3 ) chaufffts dans 
un four pendant 30 minutes presentent un affatssement infeheur ft 10 % ft 700°C. 

Les verres selon Tinvention peuvent fttre transformfts en fibres ft partir de dispositrfa de centrifugation 
externa connus. comms ceux dftcrits par exempie dans les brevets US-A-2.663.051, EP-A-0. 167.508 ou PR- 
A-2.609.70a. 

40 Lss ftbras ainsi obtsnues permanent d'obtenir des produits fibreux d'excellente qualitft aptes ft de noov 
breuses applications. Ainsi. par exempie. les fibres selon I'invention sont avantageuaement utilisees sous la 
forme de panneaux gftomfttriquement bien defmis. rigidififts par un liant polymeria*, ou sous la forme de pro- 
duits tubuJatoes destines ft isoier Iss canalisations. Les fibres selon rinvention peuvent etre utilisftes egalement 
sous forme de mate! as cousus sur du carton ou du grllage metallique. sous forme de bourrelet ou mftme n 

45 vree par remplissage. 
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TABLEAU M* 1 
Compositions en pourcentages ponderaux 

Consti- : Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre: 
tuants : n'l : n«2 : n»3 : nM : n»S : n»6 : n»7 : n«8 : 

SiO a : 47,1: 49,9:. 56,4: 45,7: 49,7: 52;7:J9,7: 44.9: 

Fe a 0, : 12,9: 12,9: 12,9: 2,1: 2,1: 2,1: 2,1: 10 : 

Al a 0, : 13,8: 4,5: 4,5: 11.5: 4,5: 4,5: 11,5: 4,5: 

CaO : 10,3: 10,3: 10.3: 29.5: 29,5: 29,5: 29,5: 29,5: 

MgO :' 9,1: 9,1: 9.1: 7.4: 7.4: 7,4: 7.4: 7,4: 

Na a 0 : 2,7: 2,7: 2,7: 1,4: 1,4: 1,4: 1,4: 1,4: 

K a 0 : 1,2: 1,2: 1,2: 1,3: 1,3: 1,3: 1,3: 1,3: 

; P a 0. : 0,3: 6,5: 0,3: 0,1: 3 : 0,2: 6:3: 

:Impuretes: 2,6: 2,9: 2,6: 1 : 1,1: 0,9: 1,1: 0,7: 



TlWTPllI W 2 

Resistance chimique en milieu physiologique 
Quantite de SiO a dissoute (en pourcent) 

M ~em^r~erre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verre:Verr 
id'attaque: n-1 : n-2 : n-3 : n-4 , n-5 

:2o"joursTo"7 : 5,1 : 2,5 : 0,9 : 11,4: 5,2 : 2,6 :_5^ 
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ce qu elle comprend. outre des impuretes dont la teneur ponderale gtobale st inferieure ou egal a envi- 
ron 3 %. les constituents suivants selon I s proportions ponderal s suivantes: 
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cette forme) 

la somme CaO ♦ MgO + Fe^j demeurant superieure a 25 %, ainai que les oxydes Na^O et K 2 0 dont la 
somme des pourcentages reste inferieure a 7 %. 

2. Fibre minerale selon la revendication 1 , caracterieee en ce que la somme de SiO? ♦ A^O, est superieure 

20 a environ 50 %. 

3. Fibre minerale selon Tune des revendications 1 et 2. caracterieee en ce que la somme de CaO ♦ MgO 
demeure inferieure a environ 40 %. 

25 4. Fibre minerale selon Tune des revendications precedentea, caracterieee en ce q us tie comprend : 
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5. Fibre minerale selon rune des revendications 1 a 3, caracterieee en ce qu'eile comprend ; 
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cette forme) 



ft. Produit destine a I'iaolation thermique et/ou acoutique et constrtue au moina en partie de fibres mineral a, 
caractftriee n ce que lesdit s fibres presententune composition chimique telle que definie par rune quel- 
55 conqu d a revendications precedentes. 
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